Z88AURORA ® PRZYKLAD INSTRUKCJA:

PRZYKEAD 2: KRATOWNICA DZWIGOWA

(Kratownica nr 4 w przestrzeni)



Kratownica dzwigowa sktada si¢ z 54 kratownic, 20 weziéw 1 tworzy
strukture przestrzenng. Wezty 1, 21 19, 20 sg state, wezty 71 8 sg
obcigzone sitami -30 000 N w kierunku Z. Catkowita dtugos¢ wynosi 12
m. Wejscia w pliku prébki sg w mm, ale dane wejsciowe w metrach sg tak
samo mozliwe, jak inne wpisy, takie jak modut Younga i powierzchnia
przekroju poprzecznego odnoszg si¢ rowniez do licznikdéw (lub jardéw lub
cali). Modut Younga wynosi 200 000 N / mm?, wspotczynnik Poissona
0,3, srednica 25 mm kazdy. Ten przyktad pochodzi z (bardzo dobre;j)
ksigzki SCHWARZ, H.R .: FORTRAN Program zur Methode der Finiten
Elemente. Teubner Verlag, Stuttgart, Niemcy 1984,

Rysunek 1: Kratownica dzwigowa

Ten przyktad demonstruje import struktury kratownicy, okreslenie
parametrow elementu i zastosowanie warunkdéw brzegowych.

1. Utwdrz nowy folder projektu

Utworz nowy folder projektu ﬁ
2. Importowanie pliku DXF a Auto CAD
1. Kliknij ikon¢ "Import" = otwiera si¢ menu kontekstowe po prawej

stronie.
2. Wybierz Auto CADDXF. Otworzy si¢ okno dialogowe importu.



3. Wybierz plik z88.dxf z folderu. \ Z88AuroraVx \ docu \ examples \
import\ b2 "

4. Wybierz "DXF Structure to Z88Aurora structure (Struktura DXF do
struktury Z88Aurora)"

5. Rozpocznij importowanie za pomocg "Ok".

Za pomocg paskoéw narzedzi "View I (Widok I)" 1 "View II" mozesz
wykonywac¢ dowolne manipulacje widokami:
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Rysunek 2: Paski narzedzi "Widok I" (u gory) i "Widok II" (u dotu)

Wiacz lub wylacz te paski narzedzi za pomoca "View" (Widok) =
"Settings" (Ustawienia).
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Rysunek 3: Mozesz wiaczac¢ 1 wytaczac paski narzegdzi
3. Obstuga przeplywu pracy SPIDER (pajak)

W przypadku analizy elementéw skonczonych potrzeba wielu danych
wejsciowych, aby uzyskac¢ wiarygodne wyniki. Pomoc zapewni
zintegrowang obstuge SPIDER z Z88 Aurora. Po aktywacji symbolu pajaka
otworzy si¢ dodatkowe okno, ktore pokazuje juz wykonane kroki i kolejne
kroki do wykonania. Odpowiednie menu wywotywane jest na powierzchni
poprzez dwukrotne klikni¢cie odpowiedniego etapu procesu postgpowania.
Po prostu sprobuj - jest $wietnie!
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Rysunek 4: Obstuga przeptywu pracy w Z88 Aurora



4. Wybieranie wezltow

Wezly dla warunkow brzegowych sg taczone w zestawy dla weztow 1 +

20,7 + 812+ 19 w menu pickingu (wyboru) z "node picking" (wybieranie

weztow). Postepuj w nastepujacy sposob:

1. Kliknij ikone "Pre-procesor" ? Otworzy sie menu kontekstowe po
prawej stronie.

2. "Set Administration" (Ustaw administracj¢), wybierz "Picking
otworzy si¢ menu wyboru.

3. Wejdz do menu wyboru weztow pod "individual node" (pojedynczy
wezet) weztow 1 1 20 rozdzielonych przecinkiem, a wiec 1,20

"+

4. Nacisnij o ok - wezty sg oznaczane na czerwono w oknie OpenGL

5. Kliknij | i zmien nazwe¢ na "constraintl" (ograniczenial),
przez dwukrotne kliknigcie.

o Add set

| % De-select all

6. Kliknij | 1 powt6rz procedure dla weztow 2 1 19, nazwij
ten zestaw "constraint2" 1 utworz zestaw weztow 7 1 8 o nazwie "force"
(sita).

7. Zamknij menu.
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Rysunek 5: Kratownica dzwigowa z warunkami brzegowymi

5. Warunki brzegowe

Weisnij przycisk Pre-processor ~— Constraints define (zdefiniuj
ograniczenia) - teraz mozesz wybra¢ wlasnie zdefiniowane zestawy w
menu kontekstowym.



. Wybierz zestaw "constraint1" (sg to wezly 11 20)

. Okresl kierunek: kierunek Y 1 kierunek Z.

. Wybierz typ "Displacement” (Przemieszczenie)

. Wprowadz warto$¢ "0"

. Nazwij te warunki brzegowe "bearingings1" (fozyskal) (lub jak chcesz)

b Add

. Zastosuj te samg procedure dla zestawu "constraint2": Wybierz kierunek
X 1 kierunek Z, przesuni¢cie 0 1 nazwe "bearingings2" (fozyska?2).

8. Zastosuj te procedure dla dwoch sit: Wybierz zestaw "sita", wybierz
kierunek Z, wybierz "Force (rownomiernie zatadowany)", wpisz
*-30000" i nazwij BC "load"

9. Sprawdz swoje BC (boundary conditions — warunki brzegowe)

naciskajac "Show All" (pokaz wszystko), w razie watpliwosci powigksz

jeprzez ® &
10. Zamknij menu
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6. Parametry elementow dla kratownic
Wszystkie kratownice tego przyktadu majg srednice 25 mm.

Nacisnij przycisk Preprocessor - Elementparameter (Parametr elementu)

I Sedtion |

1. Wybierz geometri¢ "circle" (koto). Mozliwe sg rowniez profile rurowe,
prostokatne, kwadratowe, I lub dowolnie definiowalne.

2. Wprowadz wymagane wartosci, tylko srednica jest wymagana dla
kratownic o przekroju kota do obliczen. Zatem wpisz "25".
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3. Nacisnlj ————.

4. Wszystkie parametry sg pokazywane, jednak przy obliczaniu za pomocg
wigzarOw uwzgledniany jest tylko obszar przekroju poprzecznego.



o Add |

5. Nacisnij 1 w oknie administracyjnym pojawi si¢
zestaw elementow dla wszystkich 54 kratownic.

6. Zamknij menu.

Zousts

From Clamart ho Gt rame i [1o] S7ans wectral arva
P
' S a7 .
5. Dodaj geometrie  © m v s diatance bom revond avds Gz
G < 129500 4. Wiasciwosci
elementu — s Toax 1 P00ES00) e
geometryczne
- Delete | Sacsnd moment 3t ares (warean)
M52+ 008 sq obliczane
58 Case {5 Ly e Semastions automatycznie
1. Wybierz element “:":" 2 —
= @t .
geometrii R e,
© Rattanghe o
h
) Sqare prafile r—— .y - .
_ o [pmmmree:  ae—— 2, Okresl srednice
| pradle d
_ D e .
Viniiy 85 cokubaon +«——+ 3. Rozpocznij obliczenia

Rysunek 6: Zdefiniuj geometri¢ elementu

7. Zdefiniuj nowy material
Jesli pozadany material nie istnieje w bazie danych, mozna zdefiniowac
nowy material w dowolnym momencie. To proste - wykonaj nast¢pujgce
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Rysunek 7: Zdefiniuj nowy materiat

Po zdefiniowaniu nowego materialu wybierz go na liscie 1 przypisz do
komponentu.



8. Rozpocznij obliczenia
Teraz wszystkie dane wejsciowe sg dostarczane, zacznij teraz obliczenia,
uzyj Cholesky solwer.

9. Wyjscie
Oprocz graficznego wyjscia w oknach OpenGL mozesz spojrze¢ na
wyniki w formie tekstowej za pomocg standardowej przegladarki:
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Rysunek 8: Wykreslanie naprgzen rozciggajacych: naprezenia na element



