Z883AURORA ® PRZYKLAD INSTRUKCJA

WALEK ZEBATY

PRZYKLAD 14

(Ptaski element napr¢zenia nr 14 z 6 weztami)
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Uwazamy, ze walek zebaty jest potaczony z watem za pomocg pasowania
ciasnego. Nacisk pasowania wciskowego wynosi 100 N / mm2. Zadaniem
jest obliczenie sprezystego ugiecia watka zebatego. Wazne jest, aby znac
ugiecia, aby upewni¢ si¢, ze przektadnia dziata. Przektadnia nie jest
modelowana.
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Rysunek 1: Uproszczony model walka zgbatego

Ta struktura zostata stworzona przez Pro / ENGINEER. Wykorzystujac
wstepny procesor warunkow brzegowych Pro / MECHANICA, dodano
siatke 1 obcigzenie cisnieniowe (p = 100 N / mm2). Wybor warunkow
brzegowych jest bardzo wazny: obcigzenie cisnieniowe mozna tatwo
zdefiniowac, ale podpora musi zapewni¢ statyczne wyznaczenie bez
hamowania rzeczywistych ugie¢. Najlepszym rozwigzaniem tego
problemu jest wirtualny punkt umocowania:
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Rysunek 2: Wizualizacja wsparcia przy uzyciu zasady wirtualnego punktu
umocowania



Musisz zdefiniowac¢ 4 punkty struktury. Punkty skierowane na godz. 1519
sg ustawione w kierunku y, poruszanie si¢ w kierunku x jest dla tych
punktow mozliwe. Punkty skierowane w stron¢ godziny 6 i godziny 12 sg
ustawione w kierunku X, ruch w kierunku Y jest mozliwy dla tych
punktow. Rezultatem jest wirtualny punkt umocowania w Srodku tych 4
weziow / punktow.

Przyktadowy watek zebaty o ptaskich elementach naprezenia nr. 14

1 plaskie elementy napr¢zenia nr. 7 znajduje si¢ w plikach NASTRAN.
Dodatkowo, importujemy plik STEP z watkiem z¢batym do Z88 Aurora 1
porownujemy wyniki z tymi dwoma plikami NASTRAN.

1. Tworzenie nowego katalogu projektu

Utwdrz nowy katalog projektu B

2. Importowanie plikbw NASTRAN

Importuj pliki NASTRAN: z88 sl14.nas i odpowiednio z88 s7.nas

z"..\ Z88AuroraVx \ docu \ examples \ import \ b14". Dlatego musisz
wybrac¢ typ elementu "Plane stress element" (Ptaski element naprezenia).
Nastepnie struktura zawierajagca warunki brzegowe pojawia si¢ w oknie
OpenGL. Brakuje tylko danych materialowych, sg one usuwane w celu
uniknigcia probleméw z wewnetrzng baza danych materiatow Z88 Aurora.
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Geometry
Import
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Rysunek 3: Import pliku NASTRAN przy uzyciu typu elementu "Plane stress
elements"

3. Definiowanie grubosci

Tak jak wczesniej, na przyktad nie. 1, definiujemy grubos¢ ptaskich
elementow naprgzeniowych za pomoca menu "Element parameters"
(parametry elementu) (patrz pre-processor). Grubo$¢ wynosi "20" dla
wszystkich elementow.



4. Przypisywanie materialu

Wykorzystaj materiat "Structural steel S235JR" (stal konstrukcyjna)
z bazy danych materiatow Z88 Aurora.

5. Rozpoczecie obliczen
Rozpocznij obliczenia za pomoca solwera "PARDISO".

6. Tworzenie nowego katalogu projektu

Utworz nowy katalog projektu, naciskajac przycisk B :
7. Importowanie geometrii STEP

1. Przejdz do ikony "Import" 2 menu kontekstowe pojawia si¢ po prawej
stronie.

2. Wybierz plik STEP - otwiera si¢ okno importu.

3. Przejdz do katalogu ".. \ Z88AuroraVx \ docu \ examples \ import \
b14".

4. Wybierz plik "zahnrad.stp".

5. Rozpocznij importowanie przez "OK",

: : . Geometry
= o0 . ,+_ 1. Wybierz
& STL file & STEP file
l plik STEP
FE structure

& AutoCAD DXF I | & Nastran file |

= Abaqus file | # Ansys file |

@ Cosmos file | # 788 file I

Rysunek 4: Import geometrii STEP

8. Tworzenie siatki

Aby uzyskac siatke elementéw skonczonych, nalezy utworzy¢ regute
siatki dla Netgen. Typ elementu to kwadratowe czworosciany, a wartos¢ to
l|5l|.



9. Picking (Wybieranie) powierzchni w celu wywierania naciskow

Do modelowania ci$nienia w obszarze styku watka i kota z¢batego,
konieczne jest uchwycenie odpowiedniej powierzchni za pomocg modutu
pickingu (pobierania) "View: Select surfaces" (Widok: Wybor
powierzchni). Wybierz jedng powierzchnie, a nastepnie kliknij "Area"
(Powierzchnia). Nazwa zestawu to "Pressure" (Cisnienie).

10. Picking (Wybieranie) wezlow do tworzenia warunkow brzegowych

Wirtualny punkt utwierdzenia w tym przypadku (tréjwymiarowy) rowniez
potrzebuje warunku brzegowego w kierunku z. W tym celu wybrano
zewnetrzng krawedz do zastosowania odpowiedniego warunku
brzegowego (patrz rysunek 5). Aby utworzy¢ ograniczenia w kierunku X 1
Y, model jest zorientowany w "widoku X-Y". Za pomoca klawisza "Alt"
mozesz wygodnie wybra¢ interesujgce ci¢ wezly, jak pokazano na
rysunku 5.

14 Cisnienie: 100 N/mmz\fé;'_';"_-.'f'-'."‘f i

Przemieszczenie

Rysunek 5: Picking (Wybor) dla warunkéw brzegowych



11. Warunki brzegowe

1. zestaw: kierunek x, typ "Displacements" (przemieszczenia), wartosé
"0", nazwa "fix_X".

2. zestaw: kierunek y, typ "Displacements", warto$¢ "0", nazwa "fix_Y".

3. zestaw: kierunek z, typ "Displacements", wartos¢ "0", nazwa "fix Z".

4. zestaw: brak kierunku, typ "Pressure" (Cis$nienie), warto$¢ "100", nazwa
"Pressure”.

12. Przypisywanie materialu

1. Przejdz do ikony "Pre-processor” 2 menu kontekstowe pojawia si¢ po
prawej stronie.

2. Nacisnij przycisk i Database 5 \wiera si¢ baza danych materiatow.
3. Wybierz "Structural steel S235JR" (stal konstrukcyjna) z materialnej
bazy danych.

4, ~1Define przypisuje materiat do czgsci.

5. Zamknij menu.

13. Rozpoczecie obliczen

Rozpocznij obliczenia za pomoca solwera "PARDISO"

14. Porownanie wynikow

Analiza wynikow (rysunek 6) pokazuje, ze wszystkie trzy modele prawie
osi3gajg te same wartosci. Tak wiec dla przysztych obliczeh mozesz uzy¢
modelu lub typu elementu, ktory juz posiadasz i pomija¢ konwersje

geometrii lub tworzy¢ dyskretne pliki wejsciowe. Z88Aurora rozwigze te

kroki.
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Plane stress element no. 14
o max =316 N/mm?

Plane stress element no. 7 Tetrahedron no. 16
o max = 304 N/mm?* © max = 315 N/mm?

Rysunek 6: Napre¢zenia (von Misesa) w weztach naroznych obliczone przez element
naprezenia plaskiego nr 7, element naprezenia ptaskiego nr 14 1 czworo$cian nr 16



