Z883AURORA ® PRZYKLAD INSTRUKCIJA:

PRZYKLAD 24: RURA KWADRATOWA

(Powtoka nr 24 z 6 weztami)
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Patrzymy na kwadratowg rure 300 x 270 x 1.000, ktora jest skrgcona na
koncu o okoto 0,12 °. Przyktad mozna obliczy¢ oczywiscie za pomoca
elementow objetosciowych, ale poniewaz grubos¢ Scianki jest stosunkowo
niewielka w poréwnaniu do innych wymiaréw, elementy powtoki
oferowana jest tutaj alternatywnie. Na kazdej krawedzi sita promieniowa
jest przyktadana o wielkosci 100 000 N; materiat to stal. Analitycznie
otrzymasz:
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Rysunek 1: Wymiary
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Rysunek 2: tworzenie modelu w Pro / ENGINEER

Zaimportuj przyktadowy plik Z8811.TXT z".. \ Z88AuroraVx \ docu \
examples \ import \ b24"

Rura kwadratowa jest tadowana w nastepujacy sposob:
. Ustalone ograniczenie wzdtui catej krawedzi

z
Sita scinajgca na krawedzi: 100.000 N 'j>T

Rysunek 3: warunki brzegowe



1. Utwdrz nowy projekt.

Utworz nowy katalog projektu, uzyj Iﬁ

2. Importuj Z88V140S plik struktury Z8811.TXT

Zaimportuj strukture jako "plik Z88" [ "Informacje o strukturze z88i1l.txt"
z "..\ Z88AuroraVx \ docu \ examples \ import \ b24".

Uwaga: Ze wzgledu na oswietlenie modelu mozliwe jest, ze nie widac
zadnej struktury. Obrd¢ cz¢$¢ poza standardowg orientacje.

3. Picking (Wybieranie) wezlow

Dokonaj zmiany w menu wyboru i "node picking" (wybieranie weztow) i
utworz pie¢ zestawodw weztow, jeden dla ustalonych ograniczen i cztery
dla sit promieniowych "plusX", "minusX", "plusY" 1 "minusY". Uzyj do
zestawOw krawedzi od rury funkcji "edge" (krawedz). W przypadku
ustalonego zestawu powicksz kat wyboru, aby wybra¢ calg krawedz.

i + E./ - m Edge

Wybierz jeden Wybierz cata
Wybierz krawed bt 2 krawed?

Rysunek 4: Zestawy weztow dla warunkéw brzegowych

4. Warunki brzegowe

Przycisnij Preprocesor > zastosuj warunki brzegowe > Zastosuj
warunki brzegowe do wstepnie utworzonych zestawoéw weztow. Sity
Scinajgce bedg stosowane jako "line load" (obcigzenie liniowe). Cata sita
z zestawu bedzie rozproszona na wszystkich weztach zestawu. Nalezy
okresli¢ tylko catkowitg site na "linii". Zostato to opisane bardziej
szczegblowo na ponizszym rysunku.



Fi=0,5"qp- (l2/ lg) Fi=F;+F; F2=0,5"qp- (l4/1g)

Rysunek 5: "obcigzenie liniowe" w Z88 Aurora

1. Ustalony zestaw: Ustaw "Fix", kierunek X, Y, Z, "displacement”
(przemieszczenie), warto$¢ 0, nazwa "fix".

2. Sita: Ustaw "plusX", kierunek X, obcigzenie liniowe, wartos$¢
“+100000", nazwa "plusFX".

3. Sita: Ustaw "minusX", kierunek X, obcigzenie liniowe, wartos¢
"-100000", nazwa "minusFX".

4. Sita: Ustaw "minusY", kierunek Y, obcigzenie liniowe, warto$¢
"-100000", nazwa "minusFY™".

5. Sita: Ustaw "plusY", kierunek Y, obcigzenie liniowe, wartos¢
“+100000", nazwa "plusFY"

5. Utworz material

[E—

. Kliknij ikone "Preprocessor" = menu pojawi sie po prawej stronie.

L )]“ Datenbank D )
Kliknij = baza danych materialéw zostanie otwarta.

. Wybierz materiat "Stal konstrukcyjna S235JR".

@] Zuweisen zastosuje materiat do modelu.

Zamknij baze danych materiatow.
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6. Grubosc¢ powloki
bI]lDickE

Ustaw grubos¢ "15"

7. Dane wyjsciowe

Solwer Pardiso oblicza nast¢pujace wyniki dla catkowitych przemieszczen
1 naprezen w wezlach naroznych:
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Catkowite przemieszczenia

Rysunek 6: Calkowite przemieszczenia
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Naprezenia w weziach naroznych
Rysunek 7: zredukowane naprezenia wedtug "von Misesa" w weztach naroznych

Wezty 112 s3 wezlami naroznymi. Przy pomocy "Postprocessor”" =
"Output data" (dane wyjsciowe) "Z8802.TXT" otrzymasz: UX = UY =
0,294 mm. Sprawdz (porownaj ze szkicem na poczatku):

s Ui +U; 40,294 +0,294°
r r 0528542
Napre¢zenia sg obliczane na:

Wedlug Szabo, I: Hohere Technische Mechanik, str. 306 ~ 309 oblicza si¢
analitycznie:

Cze$¢ St.Vénant: Ts =24/ mm”

Cze$¢ Bredt: 7y =23,31N/mm’

Tak wigc naprezenie styczne na zarysie przedstawia sig:
T, =1, +1y =23,31+2,45=25 TN/ mnr’

=0,021=~0,12°

{;p:



Jest to czysty nacisk na skrecanie. Teraz obliczymy zredukowane
naprezenia zgodnie z von Misesem:

Von Mises: &, = [3-2 =~f3-25,7=44,5 N/ mni’
Z88Aurora pokazuje ~ 45 N / mm?, brzmi to bardzo dobrze.

Mozesz obliczy¢ takze zredukowane obcigzenia wedlug Tresca:

Tresca: o, = J4-12 =3-25,7=51,4 N/ mm’

Z88Aurora pokazuje ~ 51,6 N / mm?, to rowniez bardzo dobrze pasuje.



