Z883AURORA ® PRZYKLAD INSTRUKCIJA:

PRZYKLAD 8: TLOK SILNIKA DWUSUWOWEGO

(Czworosciany nr 17 z 4 weztami)




Ttok powinien by¢ obliczony dla dwusuwowego silnika Otto. Jako
obcigzenie cisnienia spalania przy cisnieniu 42,5 barow, oczka
sworzniowe sg zdefiniowane jako tozyska. Ttok zostal naszkicowany w
programie 3D-CAD Pro / ENGINEER i byl rowniez zasiatkowany za
pomoca Pro / MECHANICA. Wytypowano liniowe czworosciany i
wyeksportowano plik NASTRAN. Ttok zawiera 3.211 wezitow, 9.633
stopni swobody i1 12.489 elementow czworoscianu model 17 z 4 weztami
kazdy.

1. Utwdrz nowy folder projektu

Utworz nowy folder projektu B

2. Zaimportuj plik Nastran

Zaimportuj plik z88.nas z .. \ Z88AuroraVx \ docu \ examples \ import \
b8":

1. Wybierz ikong¢ "Importuj". Wyskakujace menu kontekstowe pojawi si¢
PO prawej stronie.

& Mastran file |

2. Wybierz > otworz okno importu.

3. Wybierz katalog .. \ Z88AuroraVx \ docu \ examples \ import \ b8 "i
zaznacz plik Nastran.

4. Wybierz "Tetrahedrons" (Czworos$ciany).

5. Rozpocznij importowanie za pomocg "Ok". Sg importowane petna
struktura 1 warunki brzegowe. Usunie¢to tylko przydziat materiatow, aby
utrzymac spOjng wewnetrzng baz¢ danych materiatow Z88Aurora.

3. Zdefiniuj material

1. Wybierz ikong "Pre-procesor". Wyskakujace menu kontekstowe pojawi
si¢ po prawej stronie

2. Wybierz materiat i otworzy si¢ materialna baza danych.
3. W bazie danych materiatowych wybierz materiat "Aluminium AlSi12"

-'l[}eﬁne ‘ .. , . , . . , .
przypisuje wtasciwosci materiatu do cze¢sci.
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5. Wyjdz z menu za pomoca




4. Rozpocznij obliczenia

Rozpocznij obliczenia za pomocg "Pardiso Solver".
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Rysunek 1: Naprezenia w weztach naroznych 2-suwowego tloka

5. Dostarcz nowy folder projektu

Zamknij aktualny projekt t* | podaj nowy folder projektu D :

6. Importuj geometri¢ STL

1. Wybierz ikon¢ "Import" = wyskakujgce menu kontekstowe otwiera si¢
PO prawej stronie.
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Rysunek 2: Import geometrii STL

2. Wybierz plik STL "kolben.stl" z .. \ Z88AuroraVx \ docu \ examples \
import \ b8"
3. Rozpocznij importowanie za pomoca "OK"

7. Meshing (Siatkowanie)

Wybierz ikone "Pre-procesor” 2 wyskakujace menu kontekstowe otworzy
& Tetrahedrons |

si¢ po prawej stronie Wybierz
czworos$cianu meszera.

1. Wybierz "Netgen".

2. "Tetrahedrons (liniowy)" generuje czworos$ciany z 4 weztami.
3. Wprowadz "3" dla dtugosci krawedzi czworoscianow

4. Zdefiniuj regule tworzenia siatki przez ¥ = zobaczysz

nowg regule¢ siatki w oknie administracyjnym.

5. "Create mesh" (Utworz siatke) z ta regula.

W zaleznosci od rodzaju meszera, produkcja siatki zajmuje troche
czasu, nalezy postepowac zgodnie z polem informacyjnym ""Mesh
info'" i wyswietla¢ status! Wybieraj zawsze dokladnos¢ siatki, ktora
jest odpowiednia dla czesci!

6. Zamknij menu.
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Rysunek 3: Meszer czworo$cianow w Z88 Aurora

Jako dodatkowg funkcje, czworo§cianowe menu meszera oferuje funkcje
"sprawdzania siatki" do badania jakos$ci importowanych lub nawet
dostarczonych siatek. Nalezy pamig¢tac, ze wyniki obliczen MES sg
wiarygodne tylko przy odpowiedniej siatce. Dlatego zawsze nalezy
przeprowadzi¢ na koncu siatki kontrol¢ jakosci siatki. Jesli siatka jest
uszkodzona, wadliwy element jest zaznaczany na czerwono. Ponadto plik
z88det.txt jest generowany w katalogu projektu.
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Rysunek 4: Sprawdzenie siatki czworo$cianu za pomoca Z88 Aurora

8. Picking (wybieranie) powierzchni dla obcigzen ciSnieniowych

Aby zastosowac cisnienie spalania na ttoku, nalezy wybra¢ powierzchnig
za pomocg "surface picking" (wybieranie powierzchni). Przejdz do menu

"Picking" ﬂ-i wybierz @ "surface picking". Wybierz element i naci$nij
"Surface" (Powierzchnia), nazwa tego zestawu moze by¢ "pressure”
(ci$nienie).
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Rysunek 5: Wybieranie powierzchni w celu wywierania ci$nienia na czworosciany



9. Wybor (picking) wezlow dla ograniczen

W celu utwierdzenia obu oczek trzpienia, muszg by¢ wybrane. Wybierz
wybieranie weztow, wybierz wezet w otworze uchwytu i naci$nij
"Surface" (Powierzchnia), nastepnie umies¢ znacznik. To samo
powtorzenie dla drugiej powierzchni, takze zapewnia znacznik. Wybierz

dwa znaczniki za pomoca |, wybierz C(, I zdefiniuj zestaw 0 nazwie
np. "fixed" (zamocowane).
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Rysunek 6: Zrob zestaw z dwoch znacznikow

10. Warunki brzegowe

Nacisnij przycisk "Pre-procesor” '—» Constraints Define (Definiowanie
ograniczen) > Mozesz wybra¢ wtasnie zdefiniowane zestawy w
wyskakujagcym menu kontekstowym.
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Rysunek 7: Warunki brzegowe cisnienie spalania 1 przemieszczenia

1. Ustaw "fixed" (ustalony): kierunek X, Y i Z, typ warunkdw brzegowych
"Displacement" (przemieszczenie), wartos¢ "0", nazwa "bores" (otwory).
2. Zastosuj ci$nienie: Ustaw "pressure" (cisnienie), kierunek nie jest
potrzebny, wartos¢ "4.25", nazwa "combustion pressure" (ci$nienie
spalania).

3. Sprawdz poprawnos$¢ swoich warunkow brzegowych za pomocg "Show
all" (Pokaz wszystko).

11. Zdefiniuj material

Wybierz material "AluminiumAlSil2" z bazy materiatowej Z88 Aurora

12. Rozpocznij obliczenia

Uzyj "Pardiso Solver". Poniewaz struktura jest stosunkowo duza w
porownaniu do dotychczas obliczonych przyktadow, sprawdz, wigc w
,,JTools” (Narzgdzia) —*,,Options” (Opcje) — ,,General” (Ogolne)
,machine parameters” (parametry maszynowe) liczb¢ rdzeni uzywanych
przez solwer do obliczen. Z88 Aurora musi zosta¢ zrestartowany, jesli
parametry zostang zmienione w menu opcji.
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Rysunek 8: Liczba rdzeni

13. Wyniki
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Rysunek9: Naprezenia w weztach naroznych




