Z883AURORA ® PRZYKLAD INSTRUKCIJA:

PRZYKLAD 29: TERMICZNO-MECHANICZNA
ANALIZA LYZKI

(Czworosciany nr 17 z 4 weztami)




Przyktadem przewodnictwa ciepta, a tym samym analizy temperatury, jest
tyzka. Symuluje sie, ze spozywa si¢ tyzka trzymang w jednej r¢ce 1 zupe.
L.yzka zostata skonstruowana w Pro / Engineer Wildfire 5.0,
zaimportowana jako plik .stl i siatkowana w Z88Aurora. Na uchwycie,
gdzie trzymana jest tyzka, temperatura jest wprowadzana r¢cznie. Sama
zupa generuje przeplyw ciepta, ktory wystepuje w cz¢sci ,,jadalne;” i
dostarcza ja na powierzchni¢ miseczki. Materiatem tyzki jest stal
nierdzewna X5CrNi-15/10 o parametrach materiatu: E = 200000 N / mm?,
v=0,29, gesto$¢ p=7,85e-9t/ mm3 A =0,015W/(mmK)
ia=16*E-061/K.

1. Tworzenie nowego katalogu projektu
Utwdrz nowy katalog projektu B , a nastepnie zmien tryb "Linear

mechanical" (Liniowy mechaniczny) na modut termiczny "Steady-State
thermal™ (Stabilny stan termiczny).
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Rysunek 1: Zmien tryb z "Linear mechanical" na "Steady-state thermal"

1. Importuj STL

Zaimportuj przyktad loeffel.stl z katalogu
"..\ Z88AuroraVx \ docu \ examples \ import \ b29"

2. Meshing (Siatkowanie)

Geometria jest siatkowana za pomocg Tetgen-mesher, liniowe
czworosciany z maksymalng dtugoscig krawedzi rowna 2.
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Rysunek 2: Siatkowanie tyzki za pomocg Tetgen

3. Picking (Wybor) weztow

Przejdz do menu pickingu (wyboru) i "node picking" (wybieranie
weztow), a nastepnie umies¢ je na trzech zestawach weztow, "fixed"
(ustalonych) dla warunkow brzegowych elastostatyki, jeden dla
temperatury dtoni "hand" (r¢ka) 1 jeden dla strumienia cieplnego "soup"
(zupa), rozdzielony na powierzchni miseczki, ktora reprezentuje zupg. W
przypadku warunku granicy elastostatycznej 1 temperatury potrzebne sg
dwa zestawy z tymi samymi weztami odbiorczymi. Dlatego po wybraniu
weztow kliknij dwa razy na "create set" (utworz zestaw), ktorego nazwe
mozna teraz zmieni¢ wedtug uznania. Zestaw weztow miseczki jest
tworzony przez wybrany wezet 1 kontrole kata dla powierzchni. Kat 20 °
jest dobrym wyborem.
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Rysunek 3: Zestawy weztow dla warunkéw brzegowych

4. Warunki brzegowe

Przycisk Pre-processor = define constraints (definiuj ograniczenia) =

w menu kontekstowym zestawy weztow musza by¢ przypisane do
warunkow brzegowych. Obcigzenie, ktore jest przypisywane, jest
przeplywem ciepla, ktory wytwarza zupa. Ten strumien ciepta (0,2 W) jest
dystrybuowany do wszystkich wybranych weztow, podobnie jak
obcigzenie powierzchniowe w symulacji liniowej. Pozostate dwa zestawy
beda mialy przypisang stalg pozycje (ugiecie = 0) 1 temperature 0 ° C.
Zatrzymac. Dlaczego 0 © C? Tutaj uzywa si¢ matego triku. W tym
przyktadzie interesujg nas ugiecia i naprgzenia termomechaniczne.
Poniewaz utrwalenie i1 temperatura sg przypisane do tych samych weztow
macierzystych, ekspansje termiczne beda generowac¢ wysokie naprezenia,
ktore bylyby niewtasciwe 1 nierealistyczne. Aby poming¢ naprezenia
termiczne wynikajace z gradientu temperatur, przypisujemy tutaj
temperature 0 © C. Latwiej zrozumiec, jesli wyobrazamy sobie dwa



zestawy warunkow granicznych temperatury, na przyktad okoto 70 ° C
przy miseczce 1 20 ° C przy trzonie. R6znica wynosi 50 ° C. Teraz mozna
przypisa¢ zamiast 70 ° C, 50 © C w miseczce i zamiast 20 ° C, 0 ° C przy
trzpieniu do predefiniowanych zestawow. Tak wigc, rozszerzalno$¢
cieplna trzpienia jest zerowa 1 mozna obliczy¢ realistyczne naprezenia.
Zasadniczo nie ma znaczenia dla analizy, czy temperatura jest podana w
Kelwinach czy w stopniach Celsjusza, ale zaleca sig, aby lepiej byto
uzywac ° C.

1. zestaw zupa: ,.heat flow” (przeptyw ciepta) (rozprowadzony) = 0,2 W.
2. zestaw reka: temperatura =0 ° C.
3. zestaw fix (utwierdzenie): Displacements (Przemieszczenia) X, Yy, z = 0.

Rozwazanie kierunkow nie jest konieczne! W przeciwienstwie do
symulacji metoda elementow skonczonych analiza termiczna ma tylko
jeden zamiast 3 lub 6 stopni swobody.
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Rysunek 4: Warunki brzegowe dla przeptywu ciepta, temperatury 1 utwierdzenia



5. Tworzenie materialu

Typowym materialem na zestawy sztu¢cow jest stal nierdzewna,
austenityczna, chromowo-niklowa (X5CrNil18-10). Materiat ten juz
istnieje w Z88 Aurora, ale tutaj jest wyjasnienie, jak stworzy¢ nowy
materiat o parametrach termicznych.
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Rysunek 5: Utworz nowy material do analizy termicznej

6. Solwer

Przede wszystkim upewnij si¢, czy wybrano prawidlowy typ analizy.
Nastepnie rozpocznij obliczenia za pomocg solwera "Pardiso".

7. Wyniki

Przeplyw ciepta w miseczce generuje temperaturg. Ze wzgledu na zadang
temperature dtoni ustala si¢ miedzy tymi dwoma, jednolity, stacjonarny
gradient temperatury. Z powodu zamocowania trzpienia i gradientu
temperatur tyzka rozszerza si¢ stale w kierunku z. Napre¢zenia sg
najwyzsze na rgczce na potgczeniu mocowania i wycieciu miedzy
trzpieniem a miseczka.
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Rysunek 6: Temperatura
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Rysunek 7: Calkowite przemieszczenia
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Rysunek 8: Naprezenia w weztach naroznych



