Z883AURORA ® PRZYKLAD INSTRUKCIJA:

PRZYKLAD 27: DRGAJACY BEBEN

(Szesciokaty nr 1 z 8 weztami)
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Popularnym - a takze analitycznie przewidywalnym - przykladem analizy
drgan naturalnych jest wibrujaca membrana bebna. Poniewaz istnieje tylko
jeden czas, ktéry musi by¢ stymulowany, a nast¢pnie z tonu wynika
rownowaga masy bezwladnosci 1 sztywno$¢ membrany, istnieje
prawdziwa naturalna oscylacja. Mocowanie membrany na ramie bebna
pozwala tylko na pewne tryby, ktérych wektory ksztatltu mogg by¢ opisane
za pomocg znanych funkcji matematycznych. Te formy chcemy obecnie
symulowac¢ za pomocg MES.

W tym celu siatka elementoéw skonczonych jest uzywana w liniowych
heksahedrach, ktorych kazdy z weztow krawegdziowych jest zablokowany
na dnie membrany bebnowej we wszystkich trzech wymiarach.

Z pewnoscig ta idealizacja rozni si¢ od rzeczywistosci bardzo cienkg 1
obcigzong membrang. Poniewaz jednak wektory ksztaltu sg
znormalizowane, poniewaz i tak brakuje nam informacji 0 amplitudzie
drgan, wystarczy to do tego przyblizenia. Wymiary 1 wlasciwosci
materiatlowe bebna: $rednica 500 mm, grubo$¢ 2 mm, E = 2,600 N / mm?,
v =0,39, gesto$¢ p=1,13 e-9t/ mm3,

1. Tworzenie nowego katalogu projektu

Utwadrz nowy katalog projektu B
2. Importowanie pliku Z88

Importuj przyktadowy plik "drum.txt", ktory mozna znalez¢ w katalogu
"..\ Z88AuroraVx \ docu \ examples \ import \ b27".

3. Wybor materiatlu

1. Kliknij ikong¢ preprocesora #)s menu kontekstowe pojawi si¢ po
prawej stronie.

Database
2. Wybierz materiat L

3. Wybierz "Poliamid-66" z tej bazy danych.

I Define

4. Zastosuj go, klikajac
5. W koncu zamknij menu.




4. Wybieranie wezltow

Zmien w menu "Picking" (Wybor) % 2> "View: select nodes!" (Widok:

wybierz wezty!) @ 1 stworz jeden zestaw weztow, ktore zawieraja
wszystkie wezly na gornej lub (!) dolnej krawedzi obwodowe;
powierzchni membrany. Najprostszym sposobem na odniesienie sukcesu
jest funkcja krawedzi. Najpierw wybierz jeden wezel na krawedzi 1 kliknij
"Edge" (Krawedz). Algorytm rozszerza wybor do catego pierscienia.
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Rysunek 1: Wybor krawedzi dla zestawu utwierdzenia

5. Warunki brzegowe

Nowo utworzony zestaw zostanie teraz utwierdzony jak zwykle we
wszystkich trzech kierunkach wymiarowych - zalecane przemieszczenia sg
rowne zeru, jest to warunek brzegowy o nazwie "Fixation" (Utwierdzenie).
Sity lub ci$nienia nie mogg by¢ stosowane. Wolna naturalna wibracja
charakteryzuje si¢ ostatecznie tym, ze ma tylko wplyw sztywnosci 1
wlasciwosci masy na symulacje.

6. Solwer

Jesli jeszcze tego nie zrobiles, powinienes teraz przejs¢ do opcji "free
vibration" (wolna wibracja) w trybie symulacji. Bezposrednio pod paskiem
menu kliknij odpowiedni przycisk B ] pg nacisnieciu




zwyktego przycisku "solver" [] po prawej stronie otworzy si¢ menu
pokazane na rysunku 2.

Choose salver

Lanczos ®©Lanczos - |
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Rysunek 2: Opcje dla Lanczos-Solver

Tutaj masz mozliwos$¢ sparametryzowania solwera zgodnie z twoimi
zyczeniami. Ustawienia domysine okazaly si¢ w wigkszosci przypadkow
bardzo wartosciowe. Po kliknigciu przycisku "Start calculation”
(Rozpocznij obliczanie) solwer zacznie dziata¢. Obliczenia drgan
naturalnych wymagajga wigcej czasu niz obliczenia statyczne. Jesli chcesz
sledzi¢ postep, przejdz do konsoli DOS Z88 Aurora.

7. Dane wyjsciowe

Po pomys$lnym zakonczeniu przebiegu obliczeniowego wyniki mozna
zobaczy¢ w postprocesorze. W tabeli znajdziesz tyle czestotliwosci, ile
wskazales w parametrach solwera. Przez "increment" (inkrementacja)
czestotliwos¢ jest podawana w Hz. Jesli wybierzesz jedno z wprowadzen 1
klikniesz "Deflected" (Odksztatcony) i "Total displacements" (Catkowite
przemieszczenia) dla widoku, tak zwane wektory ksztattu zostang
narysowane jako przemieszczenia. Dla najnizszej czestotliwosci drgan
wlasnych bebna uzyskujemy wynik 55,0 Hz. Odpowiednie odksztalcenie
wydaje si¢ prawdopodobne.
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Rysunek 3: Postprocesorowy widok najnizszej czgstotliwosci drgan wlasnych

Potem znowu odwotanie do rozwigzan analitycznych. Jak wczesniej
zapowiadano, istniejg znane funkcje ksztattu dla tego szczegdlnego

przypadku:

tak zwane funkcje Bessela. Na rysunku 4 przedstawiono

pierwsze (najnizsze) szes¢ czestotliwosci naturalnych obliczonych

rozwigzan przy pomocy Z88 oraz wykres funkcji Bessela n-tego gatunku i

porzadku k-tego.

Wynik:

Z88Aurora .
Funkcja Bessela

n=0k=1
Czestotliwos¢ 1: 55 Hz



n=1k=1

207 Hz n=2,k=1




Czestotliwos¢ 6: 485 Hz n=1k=2

Rysunek 4: Poréwnanie wynikéw MES 1 analitycznych ksztattow z Bessela.

Zgodnos¢ z krzywymi analitycznymi funkcji Bessela jest bardzo wyrazna -
chociaz lekkie odchylenia od siatki mozna zobaczy¢ w doskonate;j
symetrii. Kwestia ktora z tych czgstotliwosci naturalnych jest obecnie
aktualna w takim stopniu, do jakiego przyczynia si¢ dzwigk bebna, musi
pozosta¢ otwarta. Przy jednym pobudzeniu mozna jednak zatozy¢, ze
dominuje najmniejsza naturalna czestotliwosé 55 Hz. Bardzo typowa
wartos$¢ dla tego instrumentu.



