Z88AURORA ® PRZYKLAD INSTRUKCJA:

PRZYKLAD 1: KLUCZ WIDLOWY

(Ptaski element naprezenia nr 7 z 8 weztami)



Klucz widetkowy powinien by¢ obcigzony momentem dokrecania Sruby.
W glowce klucza stosuje sie kilka sit zgodnie z momentem obrotowym, a
ustalone punkty przyjmowane sg w miejscach, w ktorych rgka mechanika
chwyta klucz. W rzeczywistos$ci te sprytne warunki brzegowe robig to
samo, co (w rzeczywistosci!) ustalone punkty w gtowce klucza 1 sity
przylozone do uchwytu, ale sg znacznie tatwiejsze w obstudze.

Rysunek 1: Super struktura klucza widetkowego

Otrzymuje si¢ dos¢ grubg siatke, tj. Super strukture, ktorg powinien
ulepszy¢ meszer Z88N. Nastepnie dodajesz warunki brzegowe i obliczasz.
Na poczatek wystarczy uzy¢ catkiem gotowych przetworzonych plikow:
Otworz przyktadowy katalog B1 1 zataduj caty projekt:

Z8811. TXT — Plik struktury

Z8812. TXT — Warunki brzegowe

Z8815. TXT — Obcigzenia powierzchniowe

1. PROSTE POSTEPOWANIE W NASTEPUJACYCH KROKACH,
ABY ZAPOZNAC SIE Z 788:

Jesli chodzi o ten pierwszy przyktad, powinienes spojrzec¢ na super
struktur¢ CAD bez jej tworzenia. Dotyczy to pozniejszych przyktadow.



1.1 Dostarcz nowy folder projektu:
Kliknij ikone "New (Nowy)" 2 otworzy sie okno dialogowe folderu

2. Wprowadz nowy folder, wyjdz za pomoca '
3. Wyjdz klikajac "Ok"

Fibe Tools MHelp

BLuHAd L *| = % W & =|1 Utworz nowy folder ]:
Peenr 93¢ vEL kK = T
S 5 P& Cooubiinr % . » " \ )
25 __l ;'7.""“,“‘,1' Create Folder | | L
© 30 vow
Blaces | [mame o | Moates| =
drod | - | 3
utmw

2. Zatwierdz
Rysunek 2: Dostarczanie nowego folderu projektu

1.2 Import plikow projektu Z88V140S

1. Kliknij ikone "Importuj" 2 otwiera sic menu kontekstowe po prawe;j
stronie

2. Wybierz plik Z88 - otworzy si¢ okno dialogowe importu

3. Przejdz do katalogu przyktadow ".. \ Z88AuroraVVx \ docu \ examples \
import \ b1"

4. Wybierz "Projekt: (i1, 12, 15)", zostang wybrane odpowiednie pliki
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Rysunek 3. Odczytywanie plikow projektu Z88V14 OS

5. Rozpocznij importowanie za pomocg "Ok"
Z.a pomoca kKlawiszy myszy mozesz spojrze¢ na model:

g

Przesuwanie
— Powiekszanie

—' Obracanie

Teraz taduje si¢ strukture 1 warunki brzegowe, dane materiatu 1 grubos¢
ptaskiego elementu naprezenia nalezy jeszcze dodac przed obliczeniem.

1.3 Dostarczanie grubosci elementu:
1. Kliknij ikong "Pre-procesor". Otworzy si¢ menu kontekstowe po prawe;j
stronie

o« Thickness

2. Wybierz Parametry elementu > otworzy si¢ okno

dialogowe geometrii elementu



dd . . . .. . . .
3. - | = w oknie ,,Administration (Administracja)” pojawi

si¢ nowy zestaw witasciwosci elementu.
4. Zmien grubos¢ dwukrotnym kliknieciem 1 wpisz "10", wyjdz

przez v

5. WyjdZ z menu za pomocg 1 % Coee | .

Opisany proces przypisuje grubos¢ 10 do wszystkich elementow. Jesli
pozadane s3 rozne grubosci, mozna przydziela¢ oddzielne zestawy za
pomoca zarzgdzania zestawem wybierajac. Aby uzyskac¢ wiecej
informacji, zobacz kolejne przyktady.
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Rysunek 4: Wprowadzanie grubosci ptaskich elementoéw naprezenia

1.4 Definiowanie materialu

1. Kliknij ikone "Pre-procesor" 2 podreczne menu kontekstowe otworzy
si¢ po prawej stronie

2. Wybierz materiat m - otworzy si¢ baza materiatow.
3. W bazie danych materialowych wybierz materiat "Structural steel
S235JR (Stal konstrukcyjna)".

<] Define ‘ f s ;o e ; P
4, przypisuje wtasciwosci materiatu do czesci.

R cClose |

5. Wyjdz z menu za pomoc3g !




Nalezy pamigtac, ze predefiniowane materiaty dost¢pne w bazie danych
materiatow dziatajg z jednostkami metrycznymi N, mm 1 t. Oczywiscie mozesz
wprowadzac¢ jednostki imperialne, takie jak funt-sita, cale itd. Dla nowo
zdefiniowanych materialow, poniewaz MES nigdy nie jest zwigzane z
jednostkami specjalnymi: mozesz pracowa¢ w opcjonalnych systemach
pomiarowych, np. w metrycznym lub imperialnym systemie pomiarowym.
Uzyj cali, niutonéw, funtéw, ton, milimetrow, metrow, jardéw - co wolisz. Ale
pamigtaj o zachowaniu jednej wybranej jednostki miary we wszystkich
obliczeniach tej struktury. Przyktad: jesli chcesz pracowa¢ z mm 1 N, wigc
modut Younga musi by¢ uzyty w N/ mm?2.

Wstepnie zdefiniowane materiaty nie podlegaja edycji. Ale mozesz je
skopiowac 1 przypisa¢ nowe wilasciwosci. Na zadanie mozna tworzy¢ 1
przypisywac nowe materiaty. Za pomocg zestawow elementow mozesz
przypisac kilka materiatow do komponentow. Aby uzyskac wiecej informacji,
zobacz kolejne przyktady.
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Rysunek 5: Przypisywanie materialu

Teraz przyktad mozna obliczy¢ za pomocg dowolnego solwera (z wyjatkiem

Cholesky solver, ktory ze wzgledow bezpieczenstwa moze oblicza¢ tylko
—

wigzary 1 belki w Z88Aurora) H 5 ' st claietor 1 bada¢ w postprocesorze

°d

1.5 Wyjscie

Uruchom post-procesor, aby zbada¢ wyniki, naciskajgc ikong postprocesora
“., Zredukowane naprezenia mozna wykresli¢ na trzy sposoby: Naprezenia w

weztach naroznych, naprezenia na element 1 naprezenia w punktach Gaussa.
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Rysunek 6: Naprezenia na element (u gory), naprezenia w punktach Gaussa (po
lewej) 1 naprgzenia w weztach naroznych (po prawej)

2. IMPORT STRUKTURY DXF ORAZ SIATKOWANIE SUPER
ELEMENTOW

2.1 Dostarcz nowy katalog projektu:

Zamknij ostatni projekt I podaj nowy katalog projektu a Teraz chcemy
dostarczy¢ ten sam projekt "recznie" ze struktury DXF, ktora zostata
zaprojektowana w programie AutoCAD:

2.2 Import superstruktury

Konwersja z Z88X.DXF na Z88NL.TXT. Wykonaj nastepujace czynnosci:
Przycisnij Import > AutoCAD DXF, super-struktura DXF do super-
struktury Z88 Aurora. Wybierz plik z88.dxf w przyktadowym katalogu ".. \
Z88AuroraVx \ docu \ examples \ import \ b1" .Nacisnij przycisk Ok-

Button Zmien z "Shaded (Zacieniony)" na "Surface Mesh (Siatka

powierzchni)" @ . Superstruktura z siedmioma superelementami
naprezenia plaszczyznowego nr 7 naniesie si¢ na okno OpenGL.



D¥F-structure to Z88Aurora-structure
DXF structure and constraints to 2Z88Aurora

DXF super-structure to ZB8Aurora super-structure

DXF super-structure nach Z88Aurora-structure
Rysunek 7: Importowanie plikéw Z88

Obecne super-elementy powinny by¢ podzielone w rézny sposob i
potaczone siatkg Z88N. W Z88 Aurora potrzebujesz trzech réznych grup
elementow. Postepuj w nastepujacy sposob: Przycisnij Pre-procesor
Set-Administration, Picking.

2.3 Opcje Pickingu (pobierania)

Uzyj myszy 1 kilku krétkich klawiszy, aby wybra¢ lub odznaczy¢ jeden lub
wiecej weztow, elementow lub powierzchni w celu zdefiniowania
warunkow brzegowych, tj. obcigzen i ograniczen:

Strg

-+ U (kliknij) wybierz lub usufi zaznaczenie pojedynczych weztow

+ (przytrzymaj) nowy wybor weztow w prostokatnym oknie wraz
z odznaczeniem poprzedniego wyboru

&
+ + . (przytrzymaj) dodatkowy wybor weztdw w prostokatnym
oknie zachowujac poprzedni wybor

2 i
+ L (przytrzymaj) rozwija prostokatne okno do usuwania

zaznaczonych weziow
Odpowiednie wezty, elementy lub powierzchnie sg oznaczone matymi
prostokatami. Wybierz obiekty za pomocg odpowiedniej kombinacji
klawiszy wraz z klikaniem prostokatow. Wybor (picking) zalezy od
zamierzonego celu, patrz rysunek 8:
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Rysunek 8: Wariacje wyboru (pickingu) i zamierzony cel



Po wybraniu funkcji wyboru (pickingu) elementu, wybor elementow
odbywa si¢ w sposob opisany wyzej. Trzy zestawy elementow sg
przydzielane dla super-elementow, pokazanych na rysunku w kazdym

przypadku. W razie potrzeby nazwe mozna zmienic, klikajagc dwukrotnie

zestaw. Nastepnie zamknij menu.
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Rysunek 9: Wybor menu, przycisk wyboru (pickingu) elementéw, krok 1
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Rysunek 10: Menu Picking, przycisk wybierania elementu, krok2
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Rysunek 11: Menu Picking, przycisk wybierania elementéw, krok 3

2.4 Od superelementow do struktury MES

Wybierz menu procesora wstepnego #" (Preprocessor) i kliknij

1] | . e J4
L | Powinno zosta¢ wygenerowanych 66 elementow
skonczonych zgodnie z nastepujacym schematem:



Superelementy 1-5: lokalny kierunek X: podpodziat rownoodlegty, wartos¢ 3

Superelement 6:

Superelement 7:

lokalny kierunek Y: podpodziat rownoodlegty, wartos¢ 3
lokalny kierunek X: podpodziat réwnoodlegty, wartos¢ 1
lokalny kierunek Y: podpodziat réwnoodlegty, wartos¢ 3
lokalny kierunek X: podpodziat rownoodlegly, wartos¢ 6
lokalny kierunek Y: podpodziat rownoodlegty, wartos¢ 3
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Rysunek 12: Siatkowanie (meshing) przy pomocy Z88N

2.5 Wybor wezlow dla warunkow brzegowych

Podobnie jak w przypadku tworzenia siatki, zestawy musza by¢
zdefiniowane tak, aby rozpoczynaty si¢ od warunkow brzegowych.
Wykonaj nastepujace czynnosci: Kliknij przycisk Pre-processor — Set
Administration, Picking. Wybierz opcje¢ pickingu "Nodes (we¢zty)" dla
warunkow brzegowych. Wybierz, jak opisano kliknigciem myszy,
odpowiednie wezly lub bezposrednio wpisz numer wezta 1 potwierdz
"OK".
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Rysunek 13: Wybdr opcji dla warunkdw brzegowych
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Rysunek 14: wybieranie weztéw do definiowania warunkow brzegowych

Aby utatwi¢ wybor punktow odbioru, mozna zmieni¢ rozmiar punktow
odbioru za pomoca ikon "enlarge pick-points (powicksz punkty wyboru)" i
"reduce pick-points (zmniejsz punkty pobran)". Mozna to rowniez zrobié¢
za pomocg znacznikow warunkow brzegowych i punktéw Gaussa:

G RR®R &



Rozmiar punktow
wyboru

Rysunek 15: Dostosowywanie rozmiaru punktéw pobierania

2.6 Zastosowanie warunkow brzegowych
Wybierz menu warunkéw brzegowych (lub wigzan), naciskajac przycisk

_, & Constraints _
procesora wstepnego (Pre-processor) W wyskakujacym
menu mozesz wybra¢ wlasnie zdefiniowane zestawy. Zobacz teraz
rysunek 16:

1. wybierz zadany zestaw, np. "sital" (to jest wezet 11)

2. okresl kierunek, np. Kierunek Y.

3. wybierz typ ograniczenia, np. Sita (Uniformly distributed
(réwnomiernie roztozona))

4. wprowadz wartos¢, np. -7143

5. wprowadz dowolng nazwe ograniczenia, np. "Sita 1"

6. b Add |

WprowadzZ w taki sam sposob drugg site: "Sita2", kierunek Y, wartos¢
"7143" 1 ograniczenia "fixed" (ustalone), wybierajac kierunek X 1Y
z przesunieciem 0, patrz rysunek 16.
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Rysunek 16: Zastosowanie warunkow brzegowych (= obcigzenia 1 ograniczenia)

Okresl grubos¢ ptaskich elementow naprezeniowych 1 materiatu, jak
opisanow 1.311.4.

2.7 Rozpocznij obliczenia MES

Wybierz menu Solver, nacisnij Solver b . Zwro¢ uwage na prawidtowy

, . I, Linear mechanical v ‘ , . , .
wybor analizy w gtownym wierszu polecen ikony,

poniewaz parametry solwera mogq sie rozni¢ w zaleznosci od typu analizy

2.8 Wyjscie

Wybierz post-procesor r@g . Mozesz wyswietla¢ zredukowane
naprezenia na trzy rézne sposoby: naprezenia w weztach naroznych,
naprezenia na element i naprezenia w punktach Gaussa.
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Rysunek 17: Naprezenia na element (u géry), naprezenia w punktach Gaussa (po
lewej) i naprezenia w weztach naroznych (po prawe;j).



