Z883AURORA ® PRZYKLAD INSTRUKCIJA:

PRZYKLAD 25: £.ODZ PODWODNA

(Powtoka nr 22 z 6 weztami)




Okret podwodny, sktadajacy sie z elementow powtoki utworzonych przez
Pro / ENGINEER, zostanie zaimportowany do Z88Aurora jako plik
NASTRAN. Po zaimportowaniu oryginalnej struktury jest ona
przeksztatcana do kubaturowego modelu powloki. Zostang obliczone
ugiecia 1 naprezenia wynikajace z cisnienia wody na gltebokosci 50 m.
Poniewaz okret podwodny nie przesuwa swojej pozycji, jest on ustalany za
pomocg zasady wirtualnego punktu umocowania. W tym przypadku okret
podwodny zachowuje si¢ jak obiekt ptywajacy.

1. Tworzenie nowego katalogu projektu

Utwdrz nowy katalog projektu B

2. Importowanie pliku NASTRAN

Zaimportuj przyktadowy plik "submarine.nas", ktory mozna znalez¢ w
katalogu ".. \ Z88AuroraVx \ docu \ examples \ import \ b25". Nastepnie
wybierz typ elementu "Shell" (Powtoka) podczas importowania dialogu.

3. Tworzenie elementow skonczonych z super elementow

Ponadto, konwencjonalna struktura powtoki musi zosta¢ przeksztalcona do
struktury powloki objetosciowe;j. Przetacz na pre-procesor, a nastepnie na
"Super elementy". Grubos¢ powloki objetosciowej wynosi 20 mm:

1. Przypisz grubos¢: wartos¢ "20".

2. Administracja: "Add" (Dodaj) nowa regute tworzenia siatki.

3. Utworz strukturg elementdéw skonczonych: "Create mesh" (Utworz
siatke).

Caty proces pokazano na rysunku 1.
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Rysunek 1: Tworzenie elementéw powloki objetosciowe;j

4. Przycinanie / przyci¢ty widok

Korzystajac z przycietego widoku, wynik procesu tworzenia siatki moze
by¢ tatwo kontrolowany: wystarczy wycia¢ wzdtuz osi X, aby zobaczy¢
grubos¢ powloki objetosciowe;j. Jesli proces tworzenia siatki zakonczyt sie
niepowodzeniem, nadal bedg istnie¢ konwencjonalne powtoki, ale ty nie
zobaczysz grubosci.
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Rysunek 2: Widok - przycinanie




5. Tworzenie materialu

1. Przetacz na Pre-procesor » menu kontekstowe pojawi si¢ po prawej
stronie.

. . Database . .1,
2. Wybierz materiat E“ = otworzy si¢ baza materiatow.

3. Wybierz material "Structural steel S235JR" (stal konstrukcyjna).

4. Poprzez weisniecie  Define

5. Zamknij menu.

material jest przypisywany do cze¢sci.

6. Picking: wybor powierzchni lub wybor wezlow

Przetacz do menu "Picking" (Wybor) przez @l , a nastepnie do "View:

Select nodes!" (Widok: wybierz wezty!) przez @ Teraz, utworz dwa
zestawy weztow: "x_direction" (kierunek x) 1 "z _direction" (kierunek z)
w celu zdefiniowania wirtualnego punktu utwierdzenia. Ponadto potrzebny

@
jest zestaw powierzchni (przelacz do 1). Nazwij to "outer_surface". Ta
powierzchnia zawiera catg powierzchnie todzi podwodnej 1 otrzyma
obcigzenie cisnieniowe. Aby zdefiniowaé zestaw powierzchni, wybierz
jedng Scianke powierzchni, ustaw kat na "50", a nastgpnie naci$nij
przycisk "Area" (Powierzchnia). Po tym dziataniu cata powierzchnia todzi
podwodnej jest zabarwiana na czerwono, a interesujacy nas zestaw mozna
utworzy¢ za pomoca "Add set" (Dodaj zestaw).
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Rysunek 3: Zestawy weziow uzywane do wirtualnego punktu utwierdzenia

7. Warunki brzegowe

Wecisnij przycisk "Define" (Definiuj) w sekcji "Constraints"
(Ograniczenia), ktora jest czescig preprocesora. Menu kontekstowe
zawiera teraz zestawy zdefiniowane wczesniej, ktore mozna wykorzystac
do zastosowania warunkéw brzegowych. Cisnienie wody 0,5 N / mm?
dziata na zewngetrznej powierzchni. Zestawy weztowe sg ograniczone w

taki sposob, ze 160dz podwodna "ptywa" w wodzie, ale jest nadal statycznie
okreslona.

1. Wsparcie: ustaw "z_direction" (kierunek z), kierunek X, Y,
"Displacements" (Przemieszczenia), wartos¢ 0, nazwa "Xy fixed".

2. Wsparcie: ustaw "x_direction", kierunek Y, Z, "Displacements”,
wartos$¢ 0, nazwa "Yz_fixed".

3. Cisnienie: ustaw "outer surface" (zewnetrzna powierzchnia), kierunek

X, Y, Z, "Pressure" (Cisnienie), wartos¢ 0,5, nazwa "water pressure"
(cisnienie wody).
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Rysunek 4: Warunki brzegowe

8. Dane wyjsciowe

Solwer Pardiso oblicza nastepujace wyniki, dotyczace catkowitych
przemieszczen i naprgzen w weztach naroznych:
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Rysunek 5: Wizualizacja wynikow: catkowite przemieszczenia
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Rysunek 6: Wizualizacja wynikow: napr¢zenia von Misesa w weztach naroznych
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Rysunek 7: Wizualizacja wynikow na wewnetrznej powierzchni okretu podwodnego:
naprezenia von Misesa w weztach naroznych



