Z883AURORA ® PRZYKLAD INSTRUKCIJA:

PRZYKLAD 11: WAL KORBOWY MOTOCYKLA

(Czworoscian nr 16 z 10 weztami)




Zadanie polega na obliczeniu watu korbowego dla pojedynczego cylindra
motocykla. Catkowite obcigzenie ttokiem wynosi -5000 N. Siatke
utworzono za pomocg Pro / MECHANICA. Specjalne w tym przykladzie
jest zastosowanie warunkow brzegowych. To do$¢ trudne. W zwigzku z
tym zostanie utworzony punkt odniesienia z przodu watu korbowego.
Zostanie uzyty do zablokowania przesunigcia wzdtuz kierunku Z.

Rysunek 1: Pro / MECHANICA: przyktad jako model 3D

t.ozyska kulkowe sg umieszczone na ramionach. Nie blokujg momentu
obrotowego watu korbowego. Bok ramion bedzie zamocowany tylko w
kierunku X i.

Rysunek 2: Pro / MECHANICA: zastosowanie obcigzenia



Calkowite obcigzenie -5000 N znajduje si¢ na catej powierzchni czopa
korbowego. Rysunek 2 pokazuje warunki brzegowe w modelu 3D. Siatka
sktada si¢ z czworoscianow kwadratowych.

Rysunek 3: Pro / MECHANICA: posiatkowany wal korbowy

1. Utwodrz nowy projekt

Utworz nowy projekt, uzyj D

2. Importuj strukture nastranu

Zaimportuj przyktadowy plik z88.nas z ".. \ Z88AuroraVx \ docu \
examples \ import \ b11". Petna struktura z warunkami brzegowymi
zostanie zaladowana.

Usunigto tylko przypisanie materiatu, aby zachowac sp6jnag wewnetrzng
baz¢ danych materiatow Z88 Aurora.

1. Uzyj przycisku "Importuj", a menu kontekstowe pojawi si¢ po prawej
stronie.

2. Wybierz plik nastran 2 otworzy si¢ okno dialogowe.

3. Przejdz do przyktadowego folderu, jak wskazano powyze;j.

4. Wybierz "Tetrahedron™.

5. Uruchom import za pomocg "OK"



3. Przypisanie materialu

Uzyj materialu z bazy danych materiatow Z88 Aurora.
1. Kliknij ikon¢ "Preprocessor" 2, a menu kontekstowe pojawi si¢ po
prawej stronie.

L E“ Datenbank ) )
2. Kliknij Baza danych materiatéw otworzy sig¢.

3. Wybierz material "Stal konstrukcyjna S235JR" w bazie danych
materialow.

4 ° 1 zuweisen przypisuje materiat do czesci.

5. Zamknij menu.
4. Rozpocznij obliczenia

Mozesz wybrac, jak w innych przyktadach, rozwigzanie Pardiso lub uzy¢
Iteracji Sparse Matrix Dsicee |y () SOREE

5. Utworz nowy projekt

Utwoérz nowy projekt, uzyj D :

6. Importuj geometri¢ STL

Teraz zaimportuj nie calg strukture danych, ale tylko dane geometrii, z
pliku STL znajdujacego sie w ".. \ Z88Aurora \ docu \ examples \ import \
b11".

7. Utworz siatke

Siatka przy pomocy "Tetgen" i czworosciandw kwadratowych. Uzyj dla
maksymalnej dlugosci "7".

8. Zmien siatke

Przez utworzenie dodatkowych regut siatki mozna przypisywac rdézne
siatki. Zapisana jest zawsze ostatnia siatka. Jesli siatka zostata zmieniona
po zastosowaniu warunkoéw brzegowych, to zostata ona usunieta 1 musi
zosta¢ ponownie utworzona.



e Tetgen

& Settings AR kwadratowy czworoscian
O Tetgen ' ¥
(@) Netgen
Element type \

O Terahedeons (her)
(3) Tetrshadrons (quadranc)

vehe -

f

«— Utworz siatke z aktywng reguty siatki

- D +— Usun siatke. STL/STEP jest wyswietlane
Utworzregute siatki —m o an ] Kl Creete mesh I . :

Admenestratos

Usurni regute siatki = e peete | ™ Remove mesn | = —
R Cose ] R Mesh o I e ayAdiy s
Rubes for pesh r
Actree | Hame | M I]
7 v | s eS Netgen
kwadratowy czworoscian
wartosc: 3

Rysunek 4: utworz kilka regul siatki

9. Picking (Wybieranie) wezlow - Wybieranie powierzchni

Rami¢ watu powinno by¢ zablokowane w kierunku X 1 Y. Dlatego
wybierasz wezet, a nastepnie klikasz "surface" (powierzchnia). Poniewaz
nie mozna uzy¢ srodkowych weztow, nalezy wybrac tylko jeden wezet
dwoch krawedzi ramienia. Jesli po wybraniu "surface", wybrany obszar
nie jest podswietlony, sprobuj uzy¢ drugiej krawedzi 1 zmien wartos¢ kata
wykrywania za pomocg suwaka. Utworz zestaw dwoch znakow. Postepuj
jak w przyktadzie 4, krok 9 przed rozpoczeciem kursu.
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Rysunek 5: wybieranie weztow za pomocg "Surface", gora: pozadany wynik, dot:
niewlasciwe oznaczanie

Wybierz sworzen korbowy rowniez wybierajac wezet 1 kliknij "surface"
(powierzchnia). Nastgpnie utworz zestaw. Wybieranie 1 cofnigcie wyboru
weztow, patrz przyktad "Picking Options" (Opcje wybierania). Ostatecznie
utworz zestaw, zawierajacy jeden wezel na srodku strony czotowej watu
korbowego, ktory jest nastgpnie uzywany do blokowania kierunku z.

10. Ograniczenia

1. Zestaw: Warunek graniczny typu "Displacement™ (Przemieszczenie),
Kierunek X + Y, Wartos¢ "0", Nazwa "fix XY"

2. Zestaw: Warunek graniczny typu "Displacement”, Kierunek Z, Wartos$¢
"0", Nazwa "fix_Z"

3. Zestaw: Warunek graniczny typu "Projected surface load"
(Projektowane obcigzenie powierzchniowe), Kierunek Y, Warto$¢
"-5000", Nazwa "load" (obcigzenie)



Projektowane obcigienie powierzchniowe
Wartosc "-5000"
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Rysunek 6: Warunki brzegowe: wat korbowy

11. Przypisanie materialu

Wybierz material "Structural steel S235JR" (stal konstrukcyjna) w bazie

danych materiatow.

12. Rozpocznij obliczenia

Rozpocznij obliczenia za pomocg "Pardiso solver".
13. Wyjscie

+1.66E-002 8. 41E+000
+8.41E+000 - +1.48E+0D1
*1.68CD01 *2.520001
+2.52E+001 +3.36E+001
N +3.36E+001 +4.28E+001
W +4.20E+DO1 ~ +5.94E+001
+5.8400 001 «5.870001
+5. 8764001 ~ «4.71E+DD1
6. 71E+001 +7.55E+001
+7.55E+001 ~ +8.3PE+001
8, 390001 +9.22E+001
STRESSES AT CORNER NODES

Rysunek 7: Naprezenia w weztach naroznych w odchylonym wale korbowym,

skala 60



